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SINALIZAGCAO TATIL E VISUAL EM PLASTICO A FRIO BICOMPONENTE

Introducéo:

A sinalizacao tatil no piso é considerada um recurso complementar para prover seguranga, orientacdo
e mobilidade a todas as pessoas, principalmente aquelas com necessidades especiais em decorréncia
de deficiéncia visual ou surdo-cegueira.

Conforme define a Norma ABNT NBR 16537:2016, a acessibilidade é a possibilidade e condi¢do de
alcance, percepcdo e entendimento para utilizagdo com seguranca e autonomia de espacos,
mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacdes, transportes, informacdo e comunicacdo, inclusive
seus sistemas e tecnologias, bem como outros servicos e instalagdes abertos ao publico, de uso
publico ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida.

O piso tatil direcional piso é caracterizado por relevo e luminancia contrastantes em relacdo a
coloracao do piso adjacente, destinado a se constituir como alerta ou linha-guia, servindo para
orientar de forma perceptivel as pessoas com necessidades especiais 0s movimentos a serem
tomados. Por sua vez, o piso tatil de alerta é feito em padrao convencionado em placas com relevos
aplicadas diretamente no piso para formar saliéncias perceptiveis por pessoas com deficiéncia visual,
destinadas a indicar um ponto de alerta ou de mudanca de direcao.

A sinalizacao tatil em Plastico a Frio Bicomponente trata-se de uma inovagdo para a sinalizacdo tatil
para pessoas com necessidades especiais, visto que apostas diretamente no piso de forma
mecanizada, proporcionando onde € instalada, um espaco mais humano, mais seguro, com
qualidade e seguranca para areas com potencial de risco. A sinalizacdo tatil em Plastico a Frio
Bicomponente faz parte de um sistema de sinalizacdo especial, aplicada de forma mecanizada que
gera alto rendimento e producao, com durabilidade e alto contraste com os pisos onde sdo instaladas
- podem ser produzidas em varias cores e tonalidades adequadas para permitir o contraste da
acessibilidade e prevencdo de acidentes.

As placas de relevo tatil de alerta sao pré-fabricadas no mesmo material - Plastico a Frio
Bicomponente, sendo instaladas diretamente no piso com adesivo a base do mesmo Metilmetacrilato.
As placas de relevos de alerta sdo fabricadas em padrdo convencionado pela Norma ABNT, para
formar a sinalizagdo tatil de alerta. Sdo produzidas em diversas cores e tonalidades, de forma a
apresentar contraste e luminancia em relacdo ao piso adjacente.

O conjunto de sinalizacdo tatil em Plastico a Frio Bicomponente sdo utilizadas para auxiliar na
orientacdo e mobilidade das pessoas com deficiéncia visual, sendo aplicados diretamente no piso e
0s contrastes visuais da sinalizacdo tatil torna a sinalizacdo altamente perceptivel e visivel para as
pessoas com necessidades especiais, quanto para aquelas que ndo necessitam da sinalizacao especial.
S&o caracteristicas da sinalizacdo tatil em Plastico a Frio:

e Moldagem das faixas direcionais em relevo;
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e Producdo de placas pré-formadas das placas de desvio;
e O conjunto apresenta a mesma altura de relevos;

e Todos os elementos da sinalizagdo tatil sdo produzidos em Plastico a Frio
Bicomponente a base de Metilmetacrilato (MMA);

e Aplicacdao Mecanizada da sinalizagdo direcional por equipamento autopropelido
vibratorio;

e Placas de alerta em Plastico a Frio pré-formado coladas com adesivo produzido a base
de Metilmetacrilato (MMA) — mesmo material do Plastico a Frio.

Caracteristicas de Destaque:

Altamente duravel — O Plastico a Frio Bicomponente € um material composto por resinas
reativas a base de Metilmetacrilato (PMMA). A natureza quimica do Plastico a Frio € a base
de resinas metacrilicas, pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e Agente Endurecedor,
sendo comercializado em dois estados - liquido “Tinta” e sélido/pd “Agente Endurecedor”.
Os componentes apos a perfeita adicdo e homogeneizagdo, através de uma reacao quimica
tridimensional, formam um relevo 100% sdlido, sem evaporacao de solventes, mantendo a
forma e a espessura Umida igual a espessura seca.

Facil e rapida execucdo — A execucdo das linhas direcionais € feita com a utilizacdo de um
equipamento portéatil autopropelido e vibratério, que produz rapidamente as linhas nas
dimensdes exatas, que permanecem na mesma forma e dimensao, tanto no formato liquido
quanto no formato solido, quando o processo de cura € encerrado. O tempo entre a
aplicacao e a liberacdo ao trafego dos usuarios varia entre 15 e 30 minutos. As placas de alerta
sdo feitas do mesmo Plastico a Frio, sendo pré-formadas e fornecidas prontas, para serem
adesivadas ao piso na posicdo necessaria, com adesivo a base de Metilmetacrilato — o mesmo
material das placas e das linhas direcionais. As placas podem ser cortadas nas dimensées e
formas necessarias do ponto de alerta.
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e Facil Restauragdo — Em caso de danos por obras e outros, a restauracdo € possivel e rapida,
sendo efetuada com o mesmo material em pequenos trechos das linhas direcionais. As placas
pré-formadas podem ser trocadas pelo mesmo material, bastando a remocdo da placa
anterior e o excesso de cola, promovendo nova adesiva¢ao no local.

e Diversas cores para permitir o contraste — Conforme exigido pela legislacdo, o material das
linhas deve permitir um alto contraste entre as linhas direcionais e o piso/pavimento. O
material € fabricado em série nas cores padrao: branco, preto e amarelo. Todavia, em
havendo necessidade de outras padronagens de cores, basta o fornecimento da cor na escala
Pantone, que o material pode ser produzido para atendimento do melhor contraste.
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e Resistente a abrasdo — Por ser um material termofixo, resultante de um processo de cura por
reacdo quimica tridimensional, apresenta altissima resisténcia a abrasdo. Em simulacées feitas
em equipamento giratério do tipo Carrossel, a resisténcia se da na casa dos milhdes de ciclos.

e Resistente as intempéries — Apds o processo de cura e formacdo do material termofixo e
inerte, altamente duro e resistente, a resisténcia as intempéries é integral, bem como ao
ataque de produtos quimicos. Pode ser aplicado em locais cobertos e expostos ao tempo —
ndo sofre com ataque de raios UVA e UVB, sendo altamente resistente a umidade.
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Altamente aderente a pavimentos flexiveis ou rigidos — Havendo o preparo prévio do
pavimento e tomados os cuidados quanto a remog¢do de contaminantes e curing antes da
aplicacdo, bem como aplicado o promotor de aderéncia, o material é altamente aderente e
resistente, tanto a pavimentos asfalticos e em concreto de cimento Portland.

Resistente a produtos quimicos — Findo processo de cura do material, que resulta num
material termofixo, ha resisténcia total ao ataque de produtos quimicos.

Isento de solventes (ecoldgico) — O Plastico a Frio € isento de solventes aromaticos, tanto na
producao quanto no processo de cura. A cura por se dar por reacao quimica, ndo provoca
evaporagdo de solventes para o ambiente, sendo considerado altamente ecolégico —
Environmental Friendly.

Nao causa infiltragdes no pavimento — A adesdo tanto das linhas direcionais moldada in loco,
quanto das placas de alerta adesivadas ndo promovem infiltracdo no pavimento, tendo sua
adesividade na camada superficial — ndo gera contaminaces nem depende de infiltracSes
no substrato do pavimento.

Compativel com umidade - O Plastico a Frio Bicomponente ndo tem grande
incompatibilidade com pisos Umidos — embora deva ser aplicado com pavimento seco. Apds
0 processo de cura, nao tem nenhuma sensibilidade a processos de umidade. Pode ser
aplicado exposto ao tempo e em locais fechados, podendo sofrer processos de lavagem,
acumulo de agua, sem nenhuma restricdo.

Antiderrapante — Considerando a forma de implantacdo do material e os relevos, todos os
seus componentes — placas e linhas direcionais, sdo antiderrapantes e impossibilitam o
escorregamento, mesmo quando Umidos ou sob chuvas intensas.

Faixa direcionais continuas mesmo em leves curvas — Considerando que as faixas direcionais
sdo moldadas in loco com equipamento proprio, € possivel dentro dos limites do
equipamento, a elaboracao de curvas suaves, sem a necessidade de mudanca de direcdo
com placas de alerta. Essa versatilidade é importante para o desvio de interferéncias e
barreiras sem causar desconforto ao usuario.
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e Versatilidade - £ um material versatil que permite a aplicacdo em diversos tipos de pavimentos
e pisos, em aclives e declives, sem necessidade de danos ao pavimento. Permite curvas e a
formacdo de processos de sinalizacdo altamente complexos e com poucos pontos de
mudanca de direcéo por placas de alerta — facilidade e conforto para os usuarios.

e Baixo custo e facil execugdo — Como as linhas direcionais e placas de alerta séo aplicadas
sobre o piso existente, ndo requer danos os pavimentos como fura¢des, cortes, embutimento,
geracdo de entulho, entre outros. Devido a essa facilidade de execucdo e a versatilidade de
instalacao, &€ um processo rapido e de baixo custo de implantacdo. Devido a alta durabilidade,
resulta em um custo extremamente baixo quando comparado as demais tecnologias do
mercado. A demarcacdo tatil € realizada diretamente sobre o pavimento existente, sem o
danificar.

Produgdo e Fornecimento:

Os Plastico a Frio composto por resinas reativas metacrilicas e demais componentes da tinta, sdo
fornecidos em baldes de 25 kg., e se apresentam no estado liquido/pastoso. Quando é adicionado o
Agente Endurecedor (Componente solido - BPO — Perdxido de Benzoila), se inicia com uma reacao
quimica exotérmica tridimensional e o material endurece, se transformando num termofixo com as
mesmas dimensdes e forma de quando foi aplicado.

O Plastico a frio a ser utilizado na execucéo da sinalizacdo tatil e visual deve ser acondicionado -
Componente liquido (A) em baldes de 25 Quilos e o Agente Endurecedor (B), em sacos ou vidros
plasticos, hermeticamente fechados, correspondente a 2% (dois porcento) do Componente Liquido
(A), bem como em embalagens padronizadas. Nas embalagens dos componentes do Plastico a Frio,
devem constar presentes e legiveis:

- Componente Liquido (A),

0 Cor do material;
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0 Nome do fabricante;

0 Nome do produto;

0 Componente Liquido / Plastico a Frio Bicomponente;
0 Natureza quimica do produto;

0 Numero do lote de fabricacéo;

0 Prazo de validade;

0 Quantidade em Kg;

0 Data de fabricacéo;

- Componente Sélido (B) — Agente Endurecedor:

0 Nome do fabricante;
0 Agente endurecedor;
0 Natureza quimica;

0 Quantidade em Kg;
0 Prazo de validade;

0 Data de fabricacao;
0 Numero de lote;

0 Estado fisico

A unidade de compra do Plastico a Frio Bicomponente é o Quilograma (kg), envazado em baldes.
Devido suas caracteristicas quimicas, o Plastico a Frio deve ser necessariamente acondicionado em
embalagens metélicas certificadas com cinta metalica de travamento e lacre de seguranca, como
condicdo de aceitabilidade.

REQUISITOS E ESPECIFICACOES TECNICAS:
e Material Plastico a Frio Bicomponente:

O material Plastico a Frio Bicomponente ¢ fornecido em dois componentes A — Tinta e B — Agente
Endurecedor. Estes dois componentes apods a perfeita adicdo e homogeneizacdo em proporgdes
corretas, apods a cura, formam um produto solido através de uma reacao quimica tridimensional,
mantendo a espessura Umida igual a espessura seca, 100% solida, sem evaporacdo de solventes. A
cor do produto é a cor do Componente A — tinta, que tem pigmentos ou combinacées deles, que
atendem as exigéncias normativas de cor e estabilidade, podendo ser fabricados em qualquer cor.
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A resina metacrilica utilizada na fabricacdo do Plastico a Frio é 100% metacrilica reativa e livre de
solventes. Misturas com outras resinas, liquidos ou solventes nao sao permitidos no produto. Para
aplicacdo manual o agente endurecedor (Componente B) deve ser o Perdxido de Benzoila na forma
de po.

Para aplicacdo do Plastico a Frio sobre substratos de concretos novos, deve-se apds o procedimento
de retirada do “curing”, se aplicar primer a base de resinas metacrilicas ou quimicamente compativeis
- primer monocomponente a base de resinas metacrilicas puras.

e Aparéncia do Plastico a Frio:

Os componentes do Plastico a Frio devem se apresentar homogéneos, isentos de endurecimento ou
grumos. No caso de leve sedimentacdo do material no recipiente, o material deve permitir uma
perfeita homogeneizagdo com o uso de processos manuais ou mecanicos de agitagao.

Em relacdo a aparéncia, o Plastico a Frio Bicomponente pode ser feito nas cores branco, amarelo,
vermelho, azul e preto, e mesmo outras cores sob encomenda, desde que oferecidos 0s parametros
de escala Munsell ou Pantone.

O Plastico a Frio Bicomponente ndo deve modificar suas caracteristicas ou deteriorar-se quando
armazenado por um periodo minimo de seis meses, apds a data de entrega. Todo material Plastico
a Frio Bicomponente deve assegurar qualidade e integridade de cor, mesmo sob constante acao de
raios ultravioleta e intemperismo natural.

o Odor e toxidade:

O odor do Pléastico a Frio Bicomponente ndo deve causar desconforto ao aplicador, quando utilizados
os Equipamentos de Protecdo individual - EPI. Eventuais caracteristicas de toxidade devem ser
claramente expressas na embalagem, de acordo com a legislacao vigente.

. Requisitos quantitativos e qualitativos:

O fabricante do Plastico a Frio deve informar, em seus boletins técnicos e nas embalagens, as
quantidades e a mistura do Componente B (Agente Endurecedor), a ser utilizado em fun¢do da
temperatura ambiente, bem como do tempo para aplicacdo (Pot Life) e tempo de endurecimento.

APLICACAO DA SINALIZACAO PODOTATIL E VISUAL EM PLASTICO A FRIO:

Os servicos de aplicacdo de sinalizacdo podotatil sé devem ser iniciados apds a instalagao de todos
0s elementos para uma sinalizacdo de obra adequada a cada local de servico, atentando-se para as
questdes de transito e de seguranca de pedestres.
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- Equipamentos de limpeza:

Os equipamentos de limpeza das areas a serem sinalizadas devem ser constituidos por vassouras,
escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou de agua, ou outros adequados, de forma a
se propiciar a limpeza e secamento apropriados a superficie a ser demarcada.

- Preparacdo de piso e pavimentos:

O Plastico a Frio pode ser aplicado sobre superficie de revestimento asfaltico ou de concreto de
cimento Portland e outros que se apresentem planos e com alguma porosidade. Em revestimentos
novos (substrato), deve ser respeitado seu periodo de cura dos pavimentos para aplicacdo da
sinalizacdo podotatil, especialmente no caso de pavimentos asfalticos, devido a exsudacdo de aditivos
na superficie. Para substratos novos de concreto feito em cimento Portland, deve-se remover a
pelicula de cura (Curing) e quaisquer contaminantes e/ou materiais estranhos que possam prejudicar
a aderéncia do sistema.

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou quaisquer
outros materiais que possam prejudicar a aderéncia do Plastico a Frio. Sobre o concreto limpo, deve-
se proceder a pré-marcacao de acordo com o projeto especifico. Se verificada a condi¢do técnica de
necessidade, antes de se aplicar a sinalizacdo podotatil com Plastico a Frio, devera ser aplicado o
primer promotor de aderéncia.

O Plastico a Frio deve apresentar compatibilidade e aderéncia com o pavimento, em especial aqueles
revestidos com tintas. Em caso de desconhecimento do tipo e natureza quimica do revestimento
existente, devera ser aplicado o primer promotor de aderéncia para produtos metacrilicos. De forma
geral, o Plastico a Frio apresenta boa aderéncia sobre os materiais de revestimento de pisos e
calcadas, desde que apresentem alguma porosidade na superficie.

- Pintura de contraste:

De forma geral, a escolha da cor da sinalizacdo podotatil deve ser feita respeitando-se as
condicionantes de contraste, conforme abaco apresentado anteriormente. Sempre que houver
insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da sinalizacéo tatil com Plastico a Frio, sob
as faixas de linhas tateis, devera ser efetuada pintura lisa de contraste para proporcionar melhor
visibilidade. A pintura de contraste deve ser feita com material que apresente compatibilidade quimica
com o Plastico a Frio e ter a mesma natureza quimica, tais como tintas a base de resinas acrilicas e/ou
metacrilicas.

O aplicador devera seguir as normas e procedimentos do fabricante quanto ao transporte,
armazenamento e manuseio do material. Em caso de necessidade de rejuvenescimento da sinalizacao
podotatil, o Plastico a Frio Bicomponente utilizado na aplicagdo é suscetivel a pinturas, mediante
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aplicagao de uma camada do tipo spray sobre a sinalizagcao, do mesmo material ou de outro produto,
desde que o produto a ser aplicado tenha uma natureza quimica compativel com o Plastico a Frio
Bicomponente, tais como: tintas acrilicas a base de solventes ou tintas acrilicas emulsionadas em agua.

- Exigéncias na execucdo da demarcagdo podotatil:

O Plastico a Frio a ser utilizado na demarcacdo tatil e visual deve estar apto a ser aplicado nas
seguintes condicdes:

0 Temperatura do ambiente entre 5°C e 45°C;
0 Umidade relativa do ar até 80%;

0 Temperatura do pavimento 3°C acima do Ponto de Orvalho (ver Tabela a seguir),
desde que ndo esteja chovendo.
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- EXECUCAO DA SINALIZACAQ TATIL EM PLASTICO A FRIO BICOMPONENTE:

- Sinalizagdo Tatil Direcional:



viacolor

INDU/TRIA € COMERUO
DE TINTR/ LA,

A sinalizagdo tatil direcional é executada com o uso da tecnologia de extrusdo mecanizada com o
uso de equipamento autopropelido, utilizando o material Plastico a Frio Bicomponente a base de
resina reativa de Metilmetacrilato — MMA, especialmente formulado para a aplicacdo de sinalizacao
tatil voltada a orientacdo para o deslocamento de pessoas com deficiéncia visual com autonomia e
seguranga.

O material a ser aplicado na sinalizacdo tatil direcional devera ser feito em material Plastico a Frio a
base de resina reativa de Metiimetacrilato - MMA, definida em critérios e parametros na Norma
Brasileira ABNT NBR 15.870:2016.

A aplicacdo deve se dar por equipamento autopropelido e vibratorio, pelo processo de extrusdo
mecanizada do Plastico a Frio, aplicado diretamente no revestimento de calcadas, pavimentos e vias
de pedestres. A tecnologia de sinalizagao tatil com Plastico a Frio € compativel tanto com pisos
betuminosos quanto de concreto Portland, bem como outros que sejam lisos e tenham alguma
porosidade. A sinalizacdo com Plastico a Frio em Metilmetacrilato pode também ser aplicado em
travessias de pedestres.

Alguns cuidados e detalhes relativos a aplicacdo da sinalizacao tatil direcional, devem ser observados:

. Quando o piso do entorno da aplicacdao ndo for liso, devem ser acrescidas faixas
laterais lisas, com no minimo 0,60m dos limites laterais da sinalizacao de largura cada uma;

. O material aplicado deveré ficar firmemente aderido ao substrato, ser antiderrapante,
e ter durabilidade minima de 5 anos, ter estabilidade térmica nao podendo sofrer
deformacées sob temperatura ambiente entre 5 °C e 50 °C, ser resistente a intempéries e a
produtos quimicos;

. Em caso de necessidade, para melhor visualizacdo e contraste, opcionalmente,
podem ser aplicada pintura de fundo, executada com espessura maxima de 2mm, desde que
a soma da espessura da pintura de fundo e a sinalizagdo ndo seja superior a 5mm, de modo
a promover melhor aderéncia e/ou conferir maior contraste visual;

. A aplicagdo do material deve permitir a recomposicdo de pequenos trechos que
tenham sofrido danos, quer para manuten¢ao ou outro motivo;

. Possuir contraste de luminancia (A LRV) com o pavimento adjacente superior a 30.

. De forma geral, preferencialmente devem ser adotadas na sinalizacdo tatil direcional
as cores constantes da figura 10 da Norma Brasileira ABNT NBR 16.537:2016.

A sinalizacéo tatil direcional resultante da aplicagdo mecanizada no piso é composta por barras
longitudinais, feitas em relevos de secdo trapezoidal, em material Plastico a Frio a base de resina
reativa de Metilmetacrilato - MMA, definida em critérios e parametros na Norma Brasileira ABNT NBR
15.870:2076.

Relevos - Dimensées (mm) - Piso Tdtil direcional:
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Recomendado Minimo Maximao
Largura da base do relevo 40 35 40
Largura do topo do relevo Largura da base do relevo -14
Entre centros de relevos Largura da base do relevo +10
Altura do releve 4 3 5
L
26 mm
40 mm, 50 mm

Durante a execucdo da sinalizacdo em relevos tateis direcionais, através de extrusdo mecanizada do
material Plastico a Frio Bicomponente, por se constituir em linhas de secdo trapezoidal continuas, as
mesmas devem ser seccionadas a cada quatro metros para efeito de transpasse de agua.
Preferencialmente, estes seccionamentos devem se dar a 45° ou 90°, e em caso de existéncia de
juntas de dilatacdo ou emendas do piso, ocorrerem sobre estes, conforme exemplos a seguir:

Seccionamento 90° / 45° para vazdo de dgua

Considerando a topografia do local onde a sinalizacdo direcional € implantada, para efeito de melhor
escoamento de aguas superficiais e de lavagem em calcadas ou superficies, recomenda-se o
seccionamento dos relevos a cada 4,0 (quatro) metros. As barras longitudinais preferencialmente
instaladas no eixo da faixa livre, deverdo ser seccionadas com largura de 25mm, obedecendo aos
seguintes parametros:
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- Situagbes de inclinagdo longitudinal:

. Inclinagao longitudinal menor ou igual a 7%, seccionamentos dos relevos
transversalmente em angulo de 90°;

. Inclinagao longitudinal superior a 7%, seccionamentos escalonados das faixas em
angulos de 45°;

- Demais situagbes de interrup¢do:

. As interrupcbes na sinalizacdo tatl com alinhamento reto, deve ser utilizada
interrupgao das linhas em angulo reto transversal as linhas direcionais;

. Em situa¢Bes onde a sinalizacdo tatil esteja implantada em curvas com angulos entre
150° e 180, a interrupc¢ao deve ser dar em angulo reto;

. Quando se tratar de mudanca de direcéo for em angulo inferior a 150°, deve haver a
composicdo com sinalizacao tatil e visual de alerta no piso, conforme Norma Brasileira ABNT
NBR 16.537:2016, e a interrupcdo deve se dar imediatamente antes da fixacdo do piso do
alerta.

Em geral, exceto para situagdes especiais, nao ha necessidade de aplicacdo da area ou pintura de
fundo para contraste, visto que o material oferece todas as condicdes de ser fabricado em qualquer
cor, 0 que permite visibilidade, contraste e sensibilidade, mesmo em pisos do tipo corrugado. Todavia,
nos casos onde o piso de concreto seja novo e o material contenha “curing”, apos os procedimentos
de limpeza e lavagem, devera ser aplicado promotor de aderéncia para se garantir a adesividade do
material ao pavimento.

De forma geral, na aplicacao das faixas direcionais, para efeito de padronizagéo, deverdo ser tomados
0s seguintes procedimentos e cuidados técnicos:

. Ser preferencialmente instalado no eixo da faixa livre; com eventual mudanca de
direcdo em angulo entre 150° e 180°, conforme a Norma Brasileira ABNT NBR 16.537:2016;

. Podera ser utilizado curvas em angulacdo quando de curvaturas suaves;

. Sendo necessario adotar mudanga de direcdo em angulo inferior a 150°, devera haver
composicdo com sinalizagdo tatil e visual de alerta no piso conforme Norma Brasileira ABNT
NBR 16537:2016;

. Considerando a topografia local e a necessidade de melhor escoamento de aguas
superficiais em calcadas ou superficies, recomenda-se o seccionamento das faixas direcionais
com 25mm de largura a cada 4,0 metros de extensao;

. Quando a inclinacdo longitudinal for menor ou igual a 7%, os seccionamentos dos
relevos deverdo se dar transversalmente - em angulo de 90°, com continuidade minima de
2,40m;
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. A sinalizagdo tatil direcional feita por extrusdo mecanizada com Plastico a Frio
somente deve ser submetida a esforcos depois de encerrado o processo de cura do material,
que tem duracéo aproximada de 30 minutos.

- Processo de aplicagdo mecanica da sinalizagdo tatil direcional:

O processo de aplicacdo de sinalizacdo tatil e visual direcional se da de forma mecanizada, utilizando-
se o Plastico a Frio Bicomponente a base de resina reativa Metilmetacrilato, através de aplicacéo por
extrusdo mecanica com equipamento autopropelido e vibratorio.

Os relevos no piso resultante da aplicacao de sinalizacao podotatil e visual devem ser continuos e
manter o formato de secdo trapezoidal. A aplicacéo se da com o uso de equipamento autopropelido,
movido por motor a combustivel, onde se obtém um acelerado processo de trabalho de instalacao,
facilitando o posicionamento e a qualidade continua da sinalizacdo, aléem da manuten¢ao do
alinhamento e dimensdes dos relevos da sinalizacao tatil.

O equipamento mecanizado de aplicagao possibilita o levantamento e corte das nervuras em relevo
da sinaliza¢do tatil nos pontos determinados pelo projeto, através da acdo do operador. O tipo de
equipamento utilizado propicia o controle da velocidade de aplicacdo e a dosagem da quantidade
de material disposto nas nervuras, além do sistema de vibra¢ao do conjunto durante a movimentacao.

O equipamento de aplicacdo contém compartimento (sapata) para a deposicdo de material, com
capacidade de controle de escoamento de material Plastico a Frio para as guias nervuradas, de forma
que propicia a execuc¢ao da sinalizagdo tatil e visual padronizada e continua.

O processo de aplicacdo utiliza o Plastico a Frio Bicomponente a base de Metilmetacrilato, com
formulacdo especifica para este tipo de aplicagdo. Apds o processo de mistura do Agente
Endurecedor e homogeneiza¢ao do material no balde, o material é derramado no compartimento
de aplicacdo, e por extrusdo controlada, forma nervuras paralelas em relevo, de maneira a criar um
trajeto sensitivo ao tato dos pés das pessoas, permitindo que aquelas que apresentam deficiéncia
visual possam se guiar com seguranca pelos caminhos determinados pelas nervuras.

O equipamento de aplicacdo de extrusdo mecanizada deve ser necessariamente autopropelido, por
meio de motorizagao a combustivel ou elétrico, devendo permitir a execucao de sinalizagdo tatil em
PISOs internos e externos.
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Equipamento de aplicagdio de extruséio mecanizada — autopropelido e vibratdrio

A tecnologia de aplicacdo da sinalizacdo tatil no piso, deve atender aos critérios e parametros da
Norma Brasileira ABNT NBR 15.870, diretamente no revestimento de calgadas e vias de pedestres
sobre pisos betuminosos, concreto Portland, pedras ou outros revestimentos com caracteristica
superficial similar. Além do atendimento da Norma, devera ser observado o atendimento das
possibilidades de implantacdo conforme previsto na Norma Técnica ABNT NBR 9050:2020, quanto a
aplicacao da sinalizacdo em edificacBes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos. O piso tatil
resultante da aplicacdo devera proporcionar um sistema de sinalizacdo que visa dar acessibilidade as
pessoas com deficiéncia visual, mas que ndo deve se consistir em barreira nas dimensdes
arquitetonica, urbanistica e no deslocamento.

O processo de implantacdo da sinalizagdo tatil no piso de forma mecanizada em Plastico a Frio
Bicomponente gera alto rendimento, durabilidade, e rapidez na implantacdo, com a liberacdo ao
trafego normal em espaco de tempo néo superior a trinta minutos.

Os relevos resultantes da aplicagao propiciam as condicoes de percepcdo e mobilidade no ambiente,
tanto para as pessoas com deficiéncia visual ou outras, sem a ajuda de aparelhos especificos,
permitindo o transpasse de pessoas com proteses, aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas
de rastreamento, sem que seja necessario a assisténcia de terceiros. Para as pessoas com dificuldade
visual, a sinalizacdo resultante devera proporcionar a mobilidade e a percep¢do do espaco de maneira
autébnoma, independente e segura.

A aplicacdo mecanica do material deve ser uniforme e continua, na modelagem estabelecida do
material (Plastico a Frio), formando barras longitudinais continuas, com largura, espessura no formato
pré-estabelecido, mesmo em curvas suaves que ndo demandem a sinalizacdo de alerta.

O equipamento de aplicacdo é montado sobre chassi que permite a modificagdo do percurso do
equipamento durante a aplicagdo. Para a correta aplicacdo, a motorizacao aléem de permitir a
movimentagdo do equipamento - na velocidade necessaria as condi¢des do material a ser aplicado,
promove a vibracao do conjunto, para que o material contido na sapata tenha a extrusdao por
gravidade com continuidade.
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O posicionamento da sinalizacdo no piso deve ter uma pré-marcacédo de forma que o deslocamento
seja controlado na velocidade de aplicacdo. O direcionamento do equipamento pode ser manual ou
remoto, desde que se oriente pela pré-marca¢ao no piso, feita previamente com o uso de trenas,
linhas gizadas e gabaritos.

A aplicacdo do produto Plastico a Frio Bicomponente deve ser uniforme e continua, e a propulsdo
deve ser controlada de forma a possibilitar a movimentacdo na velocidade adequada da necessidade
de extrusdo, de acordo com a viscosidade do material pré-catalisado disposto no compartimento da
sapata. O escoamento do material na sapata de extrusdo deve ser homogéneo e saida do material
da sapata durante a execucao do trabalho deve ser precisa em relacdo ao desenho da secao
transversal das barras longitudinais e na espessura exigida em Norma.

Deve ser obedecido o direcionamento e a manutencdo de direcdo das linhas paralelas pelo uso do
equipamento, de forma que a extrusdo pretendida tenha horizontalidade e alinhamento adequados
previstos em projeto. A aplicacao do material devera gerar barras longitudinais resulta em trés tiras
continuas de Plastico a Frio, que apds o processo de reacdo quimica, resultara em um material estavel,
resistente e duravel, altamente aderido ao pavimento.

IMPLANTACAO SINALIZACAO TATIL DE ALERTA
- Sinalizagdo Tétil de Alerta:

A implantacdo de sinalizagdo em relevos tateis de alerta é instalada nos pisos para informar as
mudancas de direcio da sinalizacio direcional. £ executada em placas pré-formadas de Plastico a
Frio Bicomponente, pré-fabricadas nas dimensdes especificadas em Norma. As placas pré-formadas
sdo adesivadas no piso - em quantas placas forem necessarias para a composicao da indicacdo de
mudanca de direcdo especificada em projeto.

A instalacdo se da pelo processo de colagem com adesivo de mesma origem e material compativel
- a base de resina reativa de Metilmetacrilato - MMA. O adesivo é compativel com o material da placa
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pré-formada e o pavimento. A adesivacao das placas deve ter a altura final compativel com os relevos
da sinalizacao tatil direcional. Em hipotese alguma a adesivacao das placas de piso tatil de alerta
podera superar a altura do relevo de 4 mm (sendo tolerado + ou — 1mm).

Relevos - Piso Tdtil de Alerta — Dimensdes

Recomendado Minimo Maximao
Largura da placa 250
Quantidade relevos / placa 25
Didgmetro da base relevo 25 20 30
Altura do relevo 4 3 5
Distancia do centro do eixo a borda 50% da distincia entre centros
' 7}
©C 00O
©OCO0O0O0
250 ©C OO0 O0
)"az/ /@/ C OO0
Q©C 00O
50 menf
25mm
20

A cor da sinalizacdo tatil de alerta a ser adotada deve ser a mesma cor utilizada para o relevo tatil
direcional. A fixacdo das placas pré-formadas deve ser total, ndo se admitindo bordas soltas e mal
coladas, nem tampouco, a existéncia de bolhas de ar sob as placas adesivadas.

Quando da aplicacao das placas pré-formadas, o excesso de adesivo devera ser removido no ato da
aplicacdo, devendo o mesmo estar restrito somente sob a placa adesivada. No momento da
aplicacdo, os excessos deverdo ser removidos por espatula no exato limite das bordas das placas.

Para a aplicacdo do piso tatil de alerta, os locais de instalacao deverdo limpos e ser lavados com agua
sobre pressdo para a remocdo de areia, sujeiras e contaminantes. Tal limpeza deve ser realizada 24
(vinte e quatro) horas antes da data de aplicacdo e realizacdo dos servicos de sinalizacdo tatil.

Apo6s o processo de limpeza, o local deve ser pré-marcado na exata conformacdo de projeto,
devendo ser aplicado o adesivo e posteriormente as placas pré-formadas, com a aplicagao de rolo
de pressdo para a remocao de bolhas de ar. Em seguida, o adesivo remanescente nas bordas da
placa deve ser removido com a utilizacdo de uma espatula, e concluido com a limpeza sobre as
placas pré-formadas com pano para a remogao dos excessos de adesivo.
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As placas pré-formadas de Plastico a Frio somente devem ser submetidas a esforcos depois de
encerrado o processo de cura do material, que tem processo de cura do material, com duracao
aproximada de 30 minutos.

Assentamento das placas pré-formadas com adesivo PMMA

PROCESSO DE APLICACAO MANUAL:
. Sinalizagdo Tatil de Alerta:

Conjuntamente com o sistema de implantacdo das nervuras direcionais de aplicagdo mecanizada da
sinalizacao direcional, nos locais de mudanca de direcao, a sinalizacdo tatil deve ser complementada
pela aplicacdo de placas pré-formadas do material Plastico a Frio Bicomponente a base de
Polimetilmetacrilato (PMMA). As placas sao padronizadas e compostas por uma base que contém
semi-calotas, fabricadas pré-formadas com determinada flexibilidade. As placas sao instaladas nas
interseccOes da sinalizacao tatil direcional, para a indicacdo de mudanca de direcdo e pontos de
parada para orientacdo do usuario com deficiéncia visual.

No processo de instalacdo da sinalizacdo tatil, as placas de sinalizacdo de alerta devem ser montadas
com o uso de pré-marcagdo ou uso de gabaritos, de forma a manterem o correto alinhamento,
paralelismo e angulatura, com o correto posicionamento em relacdo ao eixo da sinalizagéo direcional.

A sinalizacdo tatil de alerta no piso impacta diretamente o caminhar e a acessibilidade, visto que
promove uma sensacao de alerta a alguma situacdo de risco ao usuario. Assim, nos espacos onde é
implementada, deve obedecer corretamente ao projeto, de forma a gerar a boa e correta orientacdo
dos usuarios, garantindo de forma segura uma tomada de decisdo independente das pessoas com
necessidades especiais. As placas embora feitas com Plastico a Frio apresentam-se com certa
flexibilidade, permitindo-se que sejam cortadas com o uso de estiletes, nos angulos necessarios a
conformacdo do ponto de alerta.

Assim como a sinalizacdo tatil direcional, o assentamento das placas de sinalizacdo de alerta
proporciona rapidez na implantacdo e permite a liberacdo ao trafego em no méaximo 30 minutos,
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visto que 0s espacos onde é implantada sdo utilizados para outras atividades e usos. O adesivo
utilizado para a fixagdo das placas € a base do mesmo material, sendo também bicomponente. Apds
catalisado, tem a cura efetuada em até 30 minutos.

As placas pré-formadas de sinalizacdo de alerta em Plastico Frio devem ter a mesma cor da
sinalizacao direcional e devem ser adesivadas no piso com a utilizacdo de cola bicomponente a base
de Polimetilmetacrilato. Apds a pré-marcacao exata das placas no piso no local e formato de
instalacao, a cola é aplicada com o uso de espatula por toda a area demarcada, quando entao devem
ser aplicadas uma a uma, as placas pré-formadas, com a remoc¢do de todo o ar sob as placas. Os
excessos de cola logo apds o assentamento das placas devem ser removidos por espatulamento, e
as placas pré-formadas devem estar totalmente limpas, sem residuos na superficie e laterais.

O conjunto de placas pré-formadas de sinalizacdo de alerta deve atender as especifica¢cdes de projeto
e estarem firmemente aderidos ao pavimento em toda a superficie, ndo devendo ter partes soltas ou
descoladas. O posicionamento devera atender as especificacdes exatas de projeto. Se necessario para
atendimento de angulos e comprimentos, as placas pré-formadas poderdo ser cortadas previamente
ao momento de instalagdo, com o uso de gabaritos, estilete e réguas, de forma que atendam
exatamente a angulatura e extenséo de projeto.

Findo o processo de instalacdo e montagem das placas pré-formadas, as placas devem estar
completamente fixadas e na forma do gabarito pré-marcado, nos diversos formatos dos elementos
de transicdo de alerta componentes do projeto. Sempre que possivel, € desejavel que as placas pré-
formadas sejam utilizadas na sua totalidade, sem cortes, o que devera ocorrer em casos de situacao
onde apenas o comprimento seja desrespeitado.

A aplicagéo das placas pré-formadas devera ter o posicionamento estabelecido em projeto e manter
o distanciamento do final das linhas do piso tatil direcional de 25,0mm. A pré-marcacdo da area de
piso tatil de alerta deve proporcionar a aplicagdo mantendo-se o distanciamento na forma e area
projetada. As placas pré-formadas de material Plastico a Frio, sdo aplicadas conforme sdo adquiridas,
sendo que o adesivo a base de Metilmetacrilato devera ser catalisado previamente a aplicagdo e
depositado de forma manual e paulatina na area de aplicacdo.
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CUIDADOS NA APLICACAO E CONFORMAGAO DA SINALIZAGCAO:

O material utilizado a ser utilizado na composicao da sinalizagdo tatil e visual, tanto direcional quanto
de alerta, bem como nos adesivos a serem utilizados, € um produto que utiliza dois componentes
para a instalagdo — Plastico a Frio e Agente Endurecedor, que quando misturados em partes
proporcionais ideais, conforme orientacdo do fabricante, permite um tempo Util para a aplicacao (Pot
Life), que corresponde ao tempo em que as cadeias tridimensionais estdo em formacao. A partir do
momento em que a reagdo quimica é iniciada de forma mais acentuada, o material perde sua
capacidade plastica e de adesdo. Devido a isto, a mistura do material e do Agente Endurecedor é
feita antes do processo de aplicacdo e na quantidade necessaria para o local a ser sinalizado. Se
houver a catalizacdo de material em excesso, ele sera perdido e tera de ser descartado.

O processo de aplicacdao mecanizada do Plastico a Frio para a sinalizacdo tatil direcional € composto
pelo material destinado a execucdo de aplicacdes extrudadas. O material utilizado na conformacao
das placas pré-formadas é o Plastico a frio de aplicacdo manual espatulado e o adesivo é proprio
para tal aplicacdo. Sdo catalisados no local de aplicacdo apenas o material para aplicacdo da
sinalizacao direcional e o adesivo para fixacdo das placas pré-formadas de alerta. As quantidades de
aditivo para a catalizacdo serdo as indicadas pelo fabricante, podendo haver a necessidade de
adequacdo no momento da aplicacdo da sinalizacdo tatil em funcdo das condi¢cdes ambientais de
temperatura e umidade.

- CondicGes de Manutencdo do Piso Referencial Podotatil:

Para que o piso referencial podotétil tenha eficiéncia e durabilidade, este deve ser constituido de
Plastico a Frio Bicomponente - material resistente ao desgaste, ndo suscetivel ao desgaste.

No caso de desgaste ou dano dos relevos, o piso referencial podotatil em Plastico a Frio pode ser
recuperavel a partir da remogdo de parte entre duas linhas de seccionamento — efetuadas ao longo
da sinalizacdo para permitir o escoamento das aguas pluviais e de lavagem, sendo imediatamente
substituido por nova aplicacao.

No caso de execucao de obras que exija a remocdo ou inutilizacdo temporaria do piso referencial
podotatil, nos novos locais destinados a circulacao dos pedestres, quando incluam travessia pelo leito
carrocavel ou plataforma elevada, devera ser instalado, provisoriamente, o piso referencial podotatil
provisorio de Plastico a Frio ou outro material.

Os locais em obras, que tenham a remog&o ou inutilizacdo temporarias do piso referencial podotatil,
devem ser cuidadosamente sinalizados com elementos referenciais fisicos, a fim de proporcionar
caminho alternativo, com seguranga e autonomia, para a pessoa portadora de deficiéncia visual ou
com visdo subnormal, sendo aplicado novamente o piso tatil em Plastico a Frio assim que findas as
obras ou liberado o trecho de intervencao parcial.
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- Aceitac¢do e Rejei¢cao do material:

E imprescindivel que todos os materiais a serem utilizados na sinalizacdo podotatil sejam
acompanhados de “Certificados de Analise do Produto”, assinados por responsaveis da area quimica,
e ainda, apresentem selos de qualidade na tampa da embalagem, sendo estes inviolaveis, para a
garantia do produto.

Cabe ao implantador aceitar total ou parcialmente o fornecimento, considerando os resultados de
inspecdo visual das embalagens independentemente de ensaios. As partidas de material que
satisfizerem as condi¢cBes devem ser aceitas.

O fabricante dos produtos a serem fornecidos que possuir Certificado de Sistema de Qualidade ISO
9001:2000 em validade, e que detenham laboratorios apropriados em suas instalacdes, estdo aptos a
apresentar os laudos dos materiais que devem ser exigidos, tendo obrigatoriamente na embalagem
dos produtos, os selos de qualidade inviolaveis para a garantia do produto, que devera ser
apresentado na entrega do material.

Para fins de Controle de Qualidade, quando o fornecedor ndo detiver a Certificacdo ISO 9001 e/ou
laboratério, deve ser exigido que se realize as suas expensas em laboratorio bem conceituado, de
idoneidade reconhecida e afiliado a ABIPTI - Associacdo Brasileira de Institutos de Pesquisas
Tecnologicas, os ensaios para obten¢do dos resultados do referido lote para que o produto satisfaca
as exigéncias de especificacdo. Nao dispensando, a critério a solicitagdo de amostragem em campo,
no instante da aplicacdo do material.

- EXEMPLOS DE INSTALACAO E IMPLANTACAO:

Faixas direcionais em cores - Amarelas / pretas
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Sinalizacdio de alerta desvio amarelo

REFERENCIAS NORMATIVAS:

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo da Sinalizagdo Tatil em Plastico
a Frio. Para referencias datadas, aplicam-se somente as edicées citadas. Para referencias nao datadas,
aplicam-se as edic6es mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 16.537:2016 - Acessibilidade - Sinalizacao tatil no piso - Diretrizes para elaboracdo
de projetos e instalagdo

ABNT NBR 9.050:2020 - Acessibilidade a edificac6es, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos

ABNT NBR 15.870:2016 - Sinalizacdo horizontal viaria - Plastico a frio a base de resinas
metacrilicas reativas - Fornecimento e aplicacao

ABNT NBR 15:438, sinalizacdo horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio

RESOLUCAO CPA/SEHAB-G/002/2000 - Norma Técnica para Piso Referencial Podotatil -
Comissédo Permanente de Acessibilidade / CPA, maio de 2000”

Cdédigo de Transito Brasileiro (CTB)
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Altamente aderente a
pavimentos flexiveis ou
rigidos sem os danificar

EXEMPLOS COMPARATIVOS COM OUTRAS SOLUCOES DE PISO TATIL
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Outras solugdes de piso tatil em relevos:

e Ladrilhos Hidraulicos integrados ao piso
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¢ Peca metélica fixadas ao piso por pinos e parafusos:

Situagdes Problematicas - Piso Tatil em pecas metalicas




